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                                          การคํานวณกระแสลดัวงจร 
 
1.1 บทนํา 

ในการเลือกใช้บริภัณฑ์และระบบไฟฟ้าน้ัน นอกจากจะคํานึงถึงกระแสขณะใช้งานตามปกติแล้ว  
ยังจะต้องคํานึงถึงกระแสขณะที่เกิดลัดวงจรด้วย การลัดวงจรหมายถึงการที่วงจรไฟฟ้าเกิดความผิดพลาด 
โดยอุบัติเหตุหรือความไม่ต้ังใจ ทําให้ค่าอิมพีแดนซ์ของวงจรมีค่าลดลง ส่งผลให้กระแสไหลมากกว่ากระแสปกติ
หลายเท่า กระแสลัดวงจรจะทําให้เกิดความเครียดทางกล (Mechanical Stress) และความเครียดทาง 
ความร้อน (Thermal Stress) ขึ้น ซึ่งสามารถส่งผลทําให้บริภัณฑ์เสียหายและเป็นอันตรายต่อคนได้  
ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงต้องคํานึงถึงผลของกระแสลัดวงจรเพ่ือจะได้ป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได้ 
 

การคํานวณค่ากระแสลัดวงจรของระบบไฟฟ้า เป็นสิ่งจําเป็นที่สุดอย่างหน่ึงของการออกแบบระบบจ่าย
กําลังไฟฟ้าผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องทราบค่ากระแสลัดวงจรล่วงหน้า เพ่ือที่จะได้เลือกบริภัณฑ์ที่เหมาะสม 
ถ้าผู้ออกแบบเลือกใช้บริภัณฑ์ที่ทนกระแสลัดวงจรไม่เพียงพอก็อาจจะเกิดความเสียหายแก่ทรัพย์สิน และชีวิต
เมื่อเกิดการลัดวงจรข้ึน ในทางกลับกันถ้าผู้ออกแบบเลือกใช้ขนาดของบริภัณฑ์ใหญ่เกินไป ราคาค่าติดต้ังระบบ
ไฟฟ้าก็จะแพงเกินไปโดยไม่จําเป็น ดังน้ันการคํานวณค่ากระแสลัดวงจรของระบบไฟฟ้าจึงเป็นสิ่งที่สําคัญมาก
สําหรับผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าที่ดี 
 
1.2 มาตรฐานการคํานวณกระแสลัดวงจร 

เน่ืองจากกระแสลัดวงจรมีความสําคัญอย่างมากต่อการเลือกใช้บริภัณฑ์ไฟฟ้า หลายประเทศจึงได้มี
ข้อกําหนดหรือมาตรฐานในการคํานวณกระแสลัดวงจร เพ่ือให้การคํานวณเป็นไปในแนวเดียวกัน ทาง IEC  
(International Electrotechnical Commission) จึงได้ร่างมาตรฐานสากลสําหรับการคํานวณกระแส
ลัดวงจรข้ึน คือ IEC 60909 "Short-circuit Current Calculation in Three-phase A.C. System " 
 

มาตรฐาน IEC 60909  ได้แบ่งการคํานวณกระแสลัดวงจรออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. การลัดวงจรไกลจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า (Far-from-generator Short Circuit) 
2. การลัดวงจรใกล้เครื่องกําเนิดไฟฟ้า (Near-to-generator Short Circuit) 
การลัดวงจรไกลจากเครื่องกําเนิดไฟฟ้า จะไม่มีการเปลี่ยนแปลงของแหล่งจ่ายไฟตลอดช่วงเวลา 

การลัดวงจรและค่าอิมพีแดนซ์ของวงจรจะมีค่าคงที่ด้วย   
ส่วนการลัดวงจรใกล้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าน้ัน ค่ารีแอกแตนซ์ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าจะมีค่าเพ่ิมขึ้น ทําให้

กระแสลัดวงจรส่วน A.C. จะค่อยๆ มีค่าลดลง 
สถานประกอบการส่วนมากจะรับไฟฟ้าจากระบบจําหน่ายแรงดันสูง แรงดันปานกลาง และแรงดันตํ่า

ของทางการไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าดังที่กล่าวมาน้ีเป็นระบบที่ถือว่าไกลจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า ดังน้ันในบทน้ีจะ
กล่าวเฉพาะการลัดวงจรไกลจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

เมื่อเกิดการลัดวงจรไกลจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขึ้น กระแสลัดวงจรจะเป็นผลของกระแส 2 ส่วนด้วยกัน 
ได้แก่ 

1. ส่วนประกอบ A.C. ซึ่งมีขนาดคงที่ ตลอดระยะเวลาการเกิดลัดวงจร 
2. ส่วนประกอบ D.C. ซึ่งมีค่าสงูสุดค่าหน่ึง และค่อยๆ มีค่าลดลงจนเป็นศูนย์ 
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รูปที่ 1  แสดงรูปคลื่นของกระแสลัดวงจรไกลจากเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 

 
นิยามท่ีสําคัญตาม IEC 60909  มีดังน้ี 
1. กระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"k (Initial Symmetrical Short-circuit Current) หมายถึง 

ค่าR.M.S. ของส่วนประกอบ A.C. ของกระแสลัดวงจรขณะเร่ิมลัดวงจร 
2. กระแสลัดวงจรค่ายอด ip (Peak Short-circuit Current) หมายถึง ค่าสูงสุดของกระแสลัดวงจร 

จากรูปที่ 1 จะเห็นว่า  กระแสลัดวงจรค่ายอด ip จะเกิดขึ้นในช่วงเวลาแรกๆ ของการเกิด 
การลัดวงจร 

3. กระแสลัดวงจรอยู่ตัว Ik (Steady-state Short-circuit Current) หมายถึง ค่า R.M.S. ของกระแส
ลัดวงจรซึ่งยังคงมีอยู่หลังจากการลดลงของภาวะช่ัวครู่ (Transient) 

4. กระแสตัดวงจรแบบสมมาตร Ib (Symmetrical Short-circuit Breaking Current) หมายถึง 
ค่า R.M.S. ของส่วนประกอบ A.C. ของกระแสลัดวงจรขณะที่หน้าสัมผัสขั้วแรกของบริภัณฑ์สวิตช่ิง
แยกออก 

5. กําลังลัดวงจรสมมาตรเร่ิมต้น S"k (Initial Symmetrical Short-circuit (Apparent)  Power)

หมายถึง ค่าที่ได้จากผลคูณของกระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"k , แรงดันของระบบ Un และค่า
"

kn

"

k I U 3S   
6. แรงดันของระบบ Un (Nominal System Voltage) หมายถึง ค่าแรงดันระหว่างสาย ซึ่งระบบ

ได้รับการออกแบบและลักษณะการทํางานได้อ้างอิงถึง 
 

การลัดวงจรของระบบไฟฟ้าอาจแบ่งเป็น  4  ชนิด คือ 
1. การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล 

(Balanced Three-Phase Short Circuit) 
2. การลัดวงจรแบบสายถึงสายไม่ต่อกับดิน 

(Line to Line Short Circuit Without Earth Connection) 
3. การลัดวงจรแบบสายถึงสายต่อกับดิน 

(Line to Line Short Circuit With Earth Connection) 
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รูปที่ 2  ชนิดของการลัดวงจร 
 
1.3 แหล่งจ่ายไฟสมมูล 

ตาม IEC 60909 เมื่อเกิดการลัดวงจรท่ีจุดใดๆ ในวงจรไฟฟ้า ณ จุดน้ันอาจจะแทนได้ด้วยแหล่งจ่ายไฟ
สมมูล (Equivalent Voltage Source) โดยที่แหล่งจ่ายไฟสมมูลจะเป็นแหล่งจ่ายไฟเพียงแหล่งเดียวในระบบ 
ส่วนระบบไฟฟ้า เครื่องจักรกลซิงโครนัสและเคร่ืองจักรกลอซิงโครนัส จะแทนด้วยค่าอิมพีแดนซ์ภายในของมัน 

รูปที่ 3 แสดงตัวอย่างของแหล่งจ่ายไฟสมมูล ณ ตําแหน่งที่เกิดการลัดวงจร F ซึ่งเป็นแหล่งจ่ายไฟเพียง
แหล่งเดียวในระบบ  ส่วนแหล่งจ่ายไฟอ่ืนๆ ในระบบให้มีค่าเป็นศูนย์ 

ที่ตําแหน่งลัดวงจร Fแหล่งจ่ายไฟสมมูลจะมีค่า 
3

cUn  โดย c คือ ตัวประกอบแรงดัน (Voltage 

Factor)  และ Un  คือ  แรงดันของระบบที่ใช้ 
ค่าตัวประกอบแรงดัน c  จะมีค่าแตกต่างกันไปตามระบบแรงดันที่ใช้  ดังแสดงไว้ในตารางที่ 1 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงตัวอย่างของแหล่งจ่ายไปสมมูล 
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ตารางที่ 1 Voltage Factor c 
 

 Voltage Factor c for the Calculation of  
Nominal Voltage Maximum Short- Minimum Short- 

 circuit Current circuit Current 
Ua Cmax Cmin 

   Low Voltage   
      100 V to 1000 V   
      ( IEC Publication 38 , Table I )   
      a)  230 V / 400 V 1.05 0.95 
      b)  Other Voltages 1.10 1.00 
   Medium Voltage   
 1 kV to 35 kV 1.10 1.00 
      ( IEC Publication 38 , Table III )   
   High Voltage   
 35 kV to 230 kV 1.10 1.00 
      ( IEC Publication 38 , Table IV )   

 
Note.  -  cUa Should Not Exceed the Highest Voltage Um for Equipment of Power System 

 
ตัวอย่างท่ี 1  จงหา Voltage Factor cmax ทีใ่ช้ในการคาํนวณกระแสลดัวงจรสูงสุดสําหรับ 

 

        - ระบบ LV 230/400 V, 3 ph ,4 w 
        - ระบบ LV 240/416 V, 3 ph ,4 w 
        - ระบบ MV 22 kV, 3ph,3w 
 

วิธีทํา    จากตาราง Voltage Factor c  
   - ระบบ LV230/400 V ,3 ph ,4 w Cmax =   1.05 
   - ระบบ LV 240/416 V ,3 ph ,4 w  Cmax =   1.10 
   - ระบบ MV 22 kV, 3 ph ,3w      Cmax =   1.10 

 
1.4 อิมพีแดนซ์ลัดวงจร 

ในการคํานวณกระแสลัดวงจร นอกจากจะต้องทราบค่าแหล่งจ่ายไฟสมมูลแล้ว ยังจําเป็นจะต้องทราบ
ค่าอิมพีแดนซ์ลัดวงจรด้วย 

ค่าอิมพีแดนซ์ลัดวงจร อาจแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ตามหลักของ Symmetrical Components คือ 
Z( 1 )   Positive Sequence Impedance 
Z( 2 )   Negative Sequence Impedance 
Z( 0 )   Zero Sequence Impedance 
Z( 1 )  ใช้ในการคํานวณกระแสลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล 
Z( 1 ) , Z( 2 ) , Z( 0 ) ใช้ในการคํานวณกระแสลัดวงจรแบบที่เหลือ 
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ค่าอิมพีแดนซล์ัดวงจรอาจแบ่งออกเป็นส่วนๆ ทีส่ําคัญ ได้ดังน้ี 
a)  Network feeder 
b)  Two-wining transformers 
c)   Overhead Lines and Cables  

 
รายละเอียดในแต่ละหัวข้อมีดังน้ี 
1.4.1 ค่าอิมพีแดนซ์ของ ( Network feeder ) 
ขนาดของระบบไฟฟ้าอาจแทนได้ด้วยค่ากําลังไฟฟ้าลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น (Initial Symmetrical 

Short-circuit  Power) S"kQ ถ้าระบบไฟฟ้ามีขนาดใหญ่มากจนถือว่าเป็นบัสอนันต์ (Infinite Bus) จะได้ว่า
ค่าอิมพีแดนซ์ลัดวงจรของระบบไฟฟ้ามีค่าน้อยมาก จนถือได้ว่ามีค่าเป็นศูนย์ 

รูปที่ 4 จะแสดงรูปของระบบและวงจรสมมูล สําหรับระบบไฟฟ้าทั้งกรณีที่มีหม้อแปลงและกรณีที่ไม่มี
หม้อแปลง 

 
 

รูปที่ 4 ระบบและวงจรสมมูล สําหรับระบบไฟฟ้า 
 
พิจารณาการลัดวงจรในรูปที่ 4 (a) ถ้าทราบกําลังไฟฟ้าลัดวงจรสมมาตรเร่ิมต้น S"kQ หรือกระแส

ลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"kQ ที่จุด Q ค่าอิมพีแดนซ์สมมูล ZQ ของระบบที่จุด Q สามารถหาได้จาก 
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ส่วนกรณีการลัดวงจรในรูปที่ 4 (b) ซึ่งจ่ายไฟมาจากระบบแรงดันปานกลางหรือแรงดันสูงผ่าน 
หม้อแปลงถ้าทราบกําลังไฟฟ้าลัดวงจรสมมาตรเร่ิมต้น S"kQ หรือกระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"kQ ที่จุด Q 
ค่าอิมพีแดนซ์สมมูล ZQt ซึ่งแปลงให้อยู่ทางด้านแรงดันตํ่าของหม้อแปลง สามารถหาได้จาก 

2rt
1

"
kQI3
nQcU

2rt
1

"
kQS

2
nQcU

QtZ   

โดยที่  : 
  UnQ = แรงดันของระบบที่จุด Q 

  S"kQ = กําลังลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น ที่จุด Q 

  I"kQ = กระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น ที่จุด Q 
      c  = ตัวประกอบแรงดัน 
    tr = อัตราส่วนการแปลงพิกัด (Rated Transformation Ratio) โดยท่ี 
    Tap-changer อยู่ในตําแหน่งหลัก 
 

ในกรณีระบบมีแรงดันสูงกว่า 35 kV จ่ายด้วยสายส่งเหนือศีรษะ ค่าอิมพีแดนซ์สมมูล ZQ อาจพิจารณา
เพียงค่ารีแอกแตนซ์เพียงอย่างเดียว เป็น ZQ  =  jXQ 
 

ส่วนในกรณีอ่ืนๆ ถ้าไมท่ราบค่าความต้านทาน RQ ของระบบไฟฟ้าที่แน่นอน 
RQ =  0.1 XQ 

และ XQ =  0.995 ZQ 
 

ส่วนค่ากําลังไฟฟ้าลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น S"kQ และกระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"kQ น้ันสามารถ

หาได้จากทางการไฟฟ้า สําหรับที่ระดับแรงดัน 22 kV และ 24 kV น้ัน โดยทั่วไปจะกําหนดให้ S"kQ = 
500 MVA  
 

ตัวอย่างท่ี 2  ระบบไฟฟ้ามีค่า QR = 0.1 QX
 
ให้หาค่า QX  ในเทอมของ QZ  

วิธีทํา 

 ZQ = 2
QX2

QR   

  = 2
QX2)QX0.1(   

 XQ = 
20.11

QZ


 

   
= 0.995  QZ  
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ตัวอย่างท่ี 3  ระบบไฟฟ้ามี S"kQ  =  500  MVA  ที่  22 kV  ,  RQ  =  0.1 XQ  
                  ถ้ามีหม้อแปลง 22 kV / 230-400V   ต่ออยู่   

        ให้หาคา่  RQt และ  XQt ของระบบไฟฟ้าทางด้านแรงตํ่าของหม้อแปลง 
วิธีทํา 

ZQt = 2rt
1

"
kQS

2
nQU  c

  

 = 
2

400

22000

1

500

2
22    1.1









  

 = Ω-4103.52  
 = 0.352   m 
 

XQt = 0.995   ZQ 
 = 0.3520.995  
 = 0.350   m 
 

RQt = 0.1  XQt 
 = 0.035   m 

 

ระบบ  230/400 V  ZQt  =  0.352  m XQt   =  0.350  m RQt  =  0.035  m 
 

ค่าที่คํานวณได้เป็นค่า Positive-sequence Impedance ส่วนค่า Negative-sequence Impedance
ก็ถือว่าเท่ากับค่า Positive-sequence Impedance แต่ Zero-sequence Impedance (Zo) ของวงจร 
ระบบไฟฟ้าไม่ต้องการ เน่ืองจากจะมีหม้อแปลงต่อแบบ Delta- Wye หรือ Wye-delta อยู่เสมอซึ่งจะแยก  
Zero-sequence System ออกจากกัน 
 

1.4.2 Two-wining transformers 
ค่าอิมพีแดนซ์ของหม้อแปลงชนิด 2 ขดลวด  ZT = RT+jXT  สามารถคํานวณได้จากข้อมูลค่าพิกัดของ

หม้อแปลงดังน้ี 

rTS

2
rTU

100%
kru

TZ   
 

2
rTI3

krTP

rTS

2
rTU

100%
Rru

TR   

2
TR-2

TZTX   
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โดยที่ : 
  UrT =  แรงดันพิกัดของหม้อแปลงด้านแรงดันสูงหรือด้านแรงตํ่า 
  IrT =  กระแสพิกัดของหม้อแปลงด้านแรงดันสูงหรือด้านแรงตํ่า 
  SrT =  กําลังปรากฏพิกัดของหม้อแปลง 
  PkrT =  กําลังสญูเสยีทั้งหมดของหม้อแปลงในขดลวดที่กระแสพิกัด 
  ukr =  แรงดันลัดวงจรพิกัด เป็นเปอร์เซ็นต์ 
  uRr =  แรงดัน 
 

อัตราส่วน  X/R  เพ่ิมขึ้นตามขนาดของหม้อแปลง สําหรับหม้อแปลงขนาดใหญ่ความต้านทานจะมีค่า
ตํ่ามาก ดังน้ันในการคํานวณหาขนาดกระแสลัดวงจรอาจให้ค่าอิมพีแดนซ์ ประกอบด้วยรีแอกแตนซ์เพียงอย่าง
เดียวแต่ค่าความต้านทานจะต้องนํามาคิดเมื่อต้องการคํานวณกระแสยอด (Peak Short Circuit) 
 
ตัวอย่างท่ี 4  หม้อแปลงขนาด 1000  kVA , 22 kV/ 230 -400 V , 
                 % Uk = 6 ,Load Loss = 13.5 kW 
        ใหห้า  RT , XT และ ZT อ้างอิงไปทางด้านแรงตํ่า 
วิธีทํา 

ZT = 
rTS

2
rTU

100
kru
  

 = 
1

20.4
100
6   

 = 
3-

1069 .  
 = 9.6   m 

RT = 2
rTI  3

krTP
   =     

rT2S
rT2U

krTP   

 = 
2

2

1

4.0
5.13   

 = 2.16   m 
 

XT = 2
TR2

TZ   

= 22.1629.6    
 = 9.35   m 
 = 5.85 
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ตารางที่ 2 หม้อแปลงไฟฟา้ ด้านแรงตํ่า 230 / 400V 
 

พิกัด (kVA) IFL (A) %Uk PL (kW) ZT (mΩ) RT (mΩ) XT (mΩ) 
315 455 4 3.9 20.32 6.29 19.32 
400 577 4 4.6 16.0 4.60 15.32 
500 722 4 5.5 12.8 3.52 12.31 
630 909 4 6.5 10.16 2.62 9.82 
800 1155 6 11.0 12.00 2.75 11.68 
1000 1443 6 13.5 9.60 2.16 9.35 
1250 1804 6 16.4 7.68 1.68 7.49 
1600 2309 6 19.8 6.00 1.24 5.87 
2000 2887 6 24.0 4.80 0.96 4.70 
2500 3608 6 26.8 3.84 0.69 3.78 

 
ตารางที่ 3 ระบบไฟฟา้รวมกับหม้อแปลงไฟฟ้า ด้านแรงตํ่า 230 / 400V 

 
พิกัดของ 

หม้อแปลงไฟฟ้า  
(kVA) 

อิมพีแดนซ์ของ 
หม้อแปลงไฟฟ้า 

(mΩ) 

อิมพีแดนซ์ของ 
ระบบไฟฟ้า 

(mΩ) 

อิมพีแดนซ์รวม 
(mΩ) 

315 6.29 + j 19.32 0.04 + j 0.35 6.33 + j 19.67 
400 4.60 + j 15.32 0.04 + j 0.35 4.64 + j 15.67 
500 4.60 + j 12.31 0.04 + j 0.35 3.56 + j 12.66 
630 2.62 + j 9.82 0.04 + j 0.35 2.66 + j 10.17 
800 2.75 + j 11.68 0.04 + j 0.35 2.79 + j 12.03 
1000 2.16 + j 9.35 0.04 + j 0.35 2.20 + j 9.70 
1250 1.68 + j 7.49 0.04 + j 0.35 1.72 + j 7.84 
1600 1.24 + j 5.87 0.04 + j 0.35 1.28 + j 6.22 
2000 0.96 + j 4.70 0.04 + j 0.35 1.00 + j 5.05 
2500 0.69 + j 3.78 0.04 + j 0.35 0.73 + j 4.13 

 
1.4.3 ค่าอิมพีแดนซ์ของสายเหนือศีรษะและเคเบิล (Overhead Lines and Cables 

Impedance) 
ค่าอิมพีแดนซ์ลัดวงจร ZL = RL+jXL สามารถหาได้โดยการคํานวณจากข้อมูลต่างๆ ของตัวนํา ได้แก่ 

พ้ืนที่หน้าตัด และระยะศูนย์กลางของตัวนํา 
 

ค่าความต้านทานประสิทธิผลต่อหน่วยความยาว R'L ของสายเหนือศีรษะที่อุณหภูมิ 20oC สามารถ

คํานวณได้จากค่าพ้ืนที่หน้าตัด qn และค่าความต้านทานจําเพาะ   ดังน้ี 
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'
LR  = 

nq
ρ  

โดยที่  : 

Alloy AluminiumFor    
m

mm
  

31

1

AluminiumFor    
m

mm
  

34

1

CopperFor    
m

mm
  

54

1

2

2

2
















 

 
ส่วนค่ารีแอกแตนซ์ต่อหน่วยความยาว X'L สําหรับสายเหนือศีรษะสามารถคํานวณได้จาก 

 

  
r
dln

n
0.25

2
0f2'

LX 





 

π
μ

π  

 







 

r
dln

n
0.25

0f     μ  

 
โดยที่  : 

  d  =  ระยะเฉลี่ยเรขาคณิตระหว่างตัวนํา 

  r  =  รัศมีของตัวนําเด่ียว  ในกรณีของตัวนําบันเดิล  จะแทน  r  ด้วย  n 1nnrR   
โดยที่ R  คือรัศมีบันเดิล 

  n  =  จํานวนตัวนําบันเดิล 
แทนค่า 0  =  410-4 H/km เป็นค่าความซาบซึมได้ (Permeability) ของสูญญากาศ ดังน้ัน

สามารถสมการเขียนได้ง่ายขึ้นเป็น 

Hz 50f  for   
r
dln

n
0.25 0.0628'

LX  





   /km Ω    ………   ( 11.9 ) 

 
ตัวอย่างที่ 5  สาย OverheadLine ทําด้วย Aluminium ขนาด 95 mm2  
                 ให้หาค่า X’L ถ้าสายวางตามยาวมีระยะห่าง 150  mm  
 

วิธีทํา สายขนาด  95  mm2 
  A = r2 

  r = 

A  =  


95  

   = 5.50  mm 
  d = 3 cadbcdabd   
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   = 3 300150150   
   = 189  mm 

X’L = )
r
dln

n
0.25(0.0628   

= )
5.50
189ln

1
0.25(0.0628   

= 0.2378   / km 
 

 
เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน จึงได้ให้ข้อมูลค่าความต้านทานและค่ารีแอกแตนซ์ของสายไฟฟ้าชนิดแรง

ตํ่าหุ้มด้วยฉนวน PVC ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 สายไฟฟ้าแรงตํ่าหุ้มด้วยฉนวน PVC 
 

ขนาดสาย 
( mm2 ) 

ค่าความต้านทาน 
( m/m ) 

ค่ารีแอกแตนซ์ 
( m/m ) 

2.5 7.400 0.155 

4 4.625 0.141 

6 3.083 0.131 

10 1.850 0.121 

16 1.156 0.113 

25 0.740 0.107 

35 0.529 0.103 

50 0.370 0.100 

70 0.264 0.097 

95 0.195 0.096 

120 0.154 0.094 

150 0.123 0.092 

185 0.100 0.091 

240 0.077 0.090 

300 0.062 0.089 

400 0.051 0.088 

500 0.041 0.087 
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1.5 การคํานวณกระแสลัดวงจร 
        การลัดวงจรในระบบไฟฟ้าที่มีการต่อลงดิน อาจมีได้ 4 ชนิด คือ 

1.  การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล 
 (Balanced Three-Phase Short Circuit) 
2. การลัดวงจรแบบสายถึงสายไม่ต่อกับดิน 
 (Line to Line Short Circuit Without Earth Connection) 
3. การลัดวงจรแบบสายถึงสายต่อกับดิน 
 (Line to Line Short Circuit With Earth Connection) 
4. การลัดวงจรแบบสายถึงดิน  
 (Line to Earth Short Circuit) 

 
โดยทั่วไป การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล จะให้กระแสลัดวงจรสูงสุด และการคํานวณก็ทํา

สะดวกที่สุด เน่ืองจากจะเก่ียวกับ Positive Sequence Impedance (Z( 1 )) อย่างเดียว ในที่น้ีจะกล่าวถึง
เฉพาะการคํานวณกระแสลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล เท่าน้ัน 
 

การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล ( Balanced Three-phase Short Circuit ) 
 

กระแสลัดวงจรสมมาตรเร่ิมต้น I"k 
 

จากรูปที่ 4  กระแสลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น I"k  สามารถหาได้จาก 
 

kZ3
ncU

2
kX2

kR3
ncU"

kI 


  

โดยที่  : 

  
3

cUn  =  แหล่งจ่ายไฟสมมูล 

        Rk  =  ผลรวมของความต้านทานที่ต่ออนุกรม 
        Xk  =  ผลรวมของรีแอกแตนซท์ีต่่ออนุกรม 
        Zk  =  อิมพีแดนซล์ัดวงจร 

ในกรณีของการลัดวงจรไกลจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า จะได้ว่า 
 

"
kIbIkI   

 
กระแสลัดวงจรค่ายอด  ip 

 
 



 

 

เนื
 

 
โด

 

น
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตัวอย่าง
 

วิธีทํา 

 
 

ตัวอย่าง
 

วิธีทํา 
 
 

น่ืองจากกระแ

ดยที่ค่า   จะ

อกจากน้ียังสา

ที ่6  ระบบไฟ

 R/X 

 จาก


 

     
     
 

ที่ 7  ระบบไฟ

 P.F. 
tan  =   X
  



สลัดวงจรมาจ

pi 

ะขึ้นอยู่กับค่า 


 

ามารถหาค่า 

 

ฟฟ้ามี Imped

 =  
05.0

01.0   

กราฟ 

01.02

 = 002.1 

 = 1.557 

ฟฟ้าเมื่อเกิดก

 =  0.1   = 
X/R=  9.95 

R/X  =  
01.02

จากวงจรที่ต่อ

"
kI 2

R/X  หรือ  X

0.91.02

  ได้จากรูป

รูปที

denes ลัดวงจ

=  
5

1    =  0

 
-3R/X0.98e

)2.0(398.0 e

การลัดวงจรมี 

 Cos   ,

0.101 
-3R/X0.98e

13 

ออนุกรม  ดังน้ั

X/R  อาจคําน

-3R/X98e  

 

ที่ 5  ตัวคณูคา่

จรZk  =  0.0

.2 

1.55 

 

P.F.  =  0.1 

 =  84.26 

น้ันกระแสลัดว

นวณค่า   ได

ายอด 

01 +j 0.05  

, I”k  =  10 

วงจรค่ายอดจึ

ด้โดยประมาณ

 ให้หาค่า  

 kA  ให้หากร

งหาได้จาก 

ณจาก 

 

ระแส ip 
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S"   = 500 MVA

F

kQ

1000 kVA, 22 kV/400 V

% U  = 6 , P  = 13.5 kWk            L

F

25 m

4x35 mm2
1

2

      = )101.0(398.002.1  e  
      = 1.75 
ip    =  kI"2  

        =   10275.1   
        =   24.7  kA 

 
 

1.6  ตัวอย่างการคํานวณกระแสลัดวงจร 
 

ตัวอย่างท่ี 8 ระบบไฟฟ้ามีดังรูป และมขี้อมลูดังน้ี 
  ระบบไฟฟ้า  S"kQ = 500 MVA  UnQ = 22 kV     
  หม้อแปลงไฟฟ้า  22 kV/400 V  , SrT = 1000 kVA  , ukr = 6 % , PkrT = 13.5 kW 

  สายไฟฟ้า  PVC 435 mm2   ยาว  25 m. 
RL = 0.529 m/m.    XL = 0.103 m/m.  ,  R(0)L/RL  =  4  ,  X(0)L/XL  =  3 

จงหากระแสลัดวงจรท่ีตําแหน่ง  F1  และ  F2 ให้   LV Cmax =   1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา 

ที่ตําแหน่ง  F1 
หา  Z1 

ระบบไฟฟ้า 

2rt
1

"
kQS

2
nQcU

QtZ   

     =  
2

22
0.4

500
)222(1.1







  

=  0.352 m 

Ωm 0.350Qt0.995ZQtX   
Ωm 0.035Qt0.1XQtR   
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หม้อแปลง 

rTS

2
rTU

100%
kru

TZ   

      =
1
20.4

100
6   

      = 9.60 m 
 

2
rTS

2
rTUkrT P

2
rT3I
krT P

TR


  

      = 21

20.413.5  

      = 2.16 m 
 

2
TR2

TZTX   

= 22.16-29.6  
= 9.35 m 
 
 

การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล 
ลัดวงจรท่ีตําแหน่ง F1 
 

 
 

  ZT   =    2.16 + j 9.35 ) 
Zk    =    ZQt + ZT 
       =    ( 0.035 + j 0.35 ) + ( 2.08 + j 9.01 ) 
       =     2.195 + j 9.70 m 

Zk =  9.95 m   ค่า R/X = 0.23 จะได้ว่า   = 1.52 
 

kZ3
ncU

2
kX2

kR3
ncU"

kI 


  
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 =  
9.953
4001.00


  

    =  23.2 kA 
"
kI 2pi   

   =  23.221.52   
   =  49.9 kA 

 
 

ลัดวงจรท่ีตําแหน่ง F2 
การลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุล  

 
 

 
 

ZL1 = )0.103j0.529(25   
= 13.23 + j 2.58 m 

 

Zk =
       L1Z)TZQtZ(   

= ( 2.20 + j 9.7 ) + ( 13.23 + j 2.58 )  
= 15.43 + j 12.28 m 

Zk = 19.72 m  ค่า R/X = 1.26 จะได้ว่า   = 1.04 
 

"
kI  = 

kZ3
ncU

2
kX2

kR3
ncU 


 

= 
19.723
4001.00


  

= 11.7 kA 
 

ip = "
kI 2  

= 11.721.04   
= 17.2 kA 
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ตัวอย่างท่ี 9  จากตัวอย่างที่ 8 
          ถ้าระบบไฟฟ้าเป็นแบบ  Infinite Bus 
          จงหาค่ากระแสลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุลที่ตําแหน่ง F1 

 

วิธีทํา 
ตําแหน่ง F1 

ระบบไฟฟ้าเป็นแบบ  Infinite Bus 
 ZQt = 0 

   ZT = 2.16 + j 9.35  m 

I"k = 
TZ3

ncU  

     = 
22 35.916.23 

4001.00

 
     = 24.1  kA 
 

หมายเหตุ 
ถ้าระบบไฟฟ้าเป็นแบบ Inifinite Bus กระแสลัดวงจรแบบสามเฟสสมดุลที่ขั้วแรงตํ่าของหม้อแปลง 

สามารถหาได้จากสูตร 
 

I"k = n
k

I
U %

100  

โดยที่ 
  Uk = % อิมพีแดนซข์องหม้อแปลง 
  In = กระแสพิกัดของหม้อแปลง ( A ) 

 จากตัวอย่าง 
 

I"k = 
4003

1000

k%U
100




 
         =       ( 100 / 6 ) x 1.443  

= 24.1  kA 
 

1.7 การคํานวณกระแสลัดวงจรด้วยคอมพิวเตอร์ 
 เน่ืองจากการคํานวณกระแสลัดวงจรตามที่ได้กล่าวมาแล้วน้ัน การคํานวณจะเก่ียวข้องกับตัวเลขมาก 
หากต้องคํานวณกระแสลัดวงจรหลายๆ จุด ก็จะเป็นงานที่ใช้เวลามากและอาจจะเกิดข้อผิดพลาดได้ง่าย 
 ปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทอย่างมากในงานด้านต่างๆ โดยเฉพาะงานด้านวิศวกรรม 
เน่ืองจากการคํานวณกระแสลัดวงจรตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น มีหลักการคํานวณที่แน่นอนเป็นระบบ 
เหมาะแก่การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขึ้นมาเพ่ือช่วยในการคํานวณ ปัจจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์หลาย
โปรแกรมที่ใช้คํานวณกระแสลัดวงจร โปรแกรมเหล่าน้ีจะช่วยอํานวยความสะดวกเป็นอย่างมากในการคํานวณ
กระแสลัดวงจร การใช้งานง่าย โดยเฉพาะในการคํานวณกระแสลัดวงจรหลายๆ จุดก็จะทําให้ประหยัดเวลา 
และมีความถูกต้อง 
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1.8   ค่ากระแสลัดวงจรจากคอมพิวเตอร ์
 ดังที่กล่าวมาแล้วว่า การคํานวณกระแสลัดวงจรด้วยคอมพิวเตอร์จะช่วยทําให้การคํานวณทําได้ง่าย 
แต่ในบางโอกาสอาจจะไม่สะดวกท่ีจะต้องใช้คอมพิวเตอร์ทุกครั้งในการคํานวณจึงได้จัดทําตารางแสดง
ค่ากระแสลัดวงจรข้ึนมาเพ่ือความสะดวกในการใช้งาน ทําให้ผู้ออกแบบสามารถนําค่ากระแสลัดวงจรน้ีไปใช้ใน
การออกแบบได้ทันที โดยในที่น้ีจะใช้โปรแกรม DOC ของ ABB ในการคํานวณหาค่ากระแสลัดวงจร ค่ากระแส
ลัดวงจรท่ีได้จากโปรแกรม DOC จะแสดงอยู่ในตารางข้างท้าย สําหรับค่ากระแสลัดวงจรท่ีตําแหน่งต่างๆ ที่ไม่
มีในตาราง สามารถหาได้จากวิธี Interpolation 
 ค่ากระแสลัดวงจรท่ีแสดงในตารางนั้น ได้มาจากการคํานวณโดยใช้ข้อมูลดังต่อไปน้ี 
 1. ระบบไฟฟ้ามีค่ากําลังไฟฟ้าลัดวงจรสมมาตรเริ่มต้น  S”KQ = 500 MVA 
 2. หม้อแปลงเป็น Oil Type มีค่าแรงดันอิมพีแดนซ์และคา่กําลังสูญเสียโหลดตามตารางที่ 2 
 3. สายไฟฟ้าแรงดันตํ่าหุ้มฉนวน PVC มีค่าความต้านทานและค่ารีแอกแตนซ์ ตามตารางที่ 4 
 4. แรงดันทางด้านแรงตํ่ามีค่า 230/400V 
 5. ตัวประกอบแรงดัน (Voltage Factor) สาํหรับแรงดันตํ่าให้มีค่าเท่ากับ 1.00 
 6. ไม่คิดผลจากมอเตอร์ 
 

กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

315 

16 11.2 8.4 5.5 3.4 2.4 1.8 
25 11.2 9.3 6.9 4.6 3.4 2.7 
35 11.2 9.7 7.8 5.6 4.3 3.5 
50 11.2 10.1 8.5 6.6 5.3 4.4 
70 11.2 10.3 9.0 7.4 6.2 5.3 
95 11.2 10.4 9.3 7.9 6.8 5.9 
120 11.2 10.5 9.5 8.2 7.2 6.4 
150 11.2 10.5 9.7 8.5 7.5 6.7 
185 11.2 10.6 9.8 8.6 7.7 7.0 
240 11.2 10.6 9.9 8.8 8.0 7.2 
300 11.2 10.6 9.9 8.9 8.1 7.4 
400 11.2 10.7 10.0 9.0 8.2 7.4 

2 x 95 11.2 10.8 10.2 9.3 8.6 7.9 
2 x 120 11.2 10.8 10.3 9.5 8.8 8.2 
2 x 150 11.2 10.9 10.4 9.7 9.0 8.5 
2 x 185 11.2 10.9 10.4 9.8 9.2 8.6 
2 x 240 11.2 10.9 10.5 9.9 9.3 8.8 
2 x 300 11.2 10.9 10.5 9.9 9.4 8.9 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

400 

16 14.1 9.9 6.0 3.5 2.4 1.9 

25 14.1 11.2 7.8 5.0 3.6 2.8 

35 14.1 11.9 9.0 6.2 4.6 3.7 

50 14.1 12.4 10.1 7.4 5.8 4.7 

70 14.1 12.7 10.8 8.5 6.9 5.8 

95 14.1 12.9 11.3 9.3 7.7 6.6 

120 14.1 13.0 11.6 9.7 8.3 7.2 

150 14.1 13.1 11.8 10.1 8.7 7.7 

185 14.1 13.2 12.0 10.3 9.0 8.0 

240 14.1 13.3 12.1 10.6 9.3 8.4 

300 14.1 13.3 12.2 10.7 9.5 8.6 

400 14.1 13.3 12.3 10.8 9.7 8.8 

2 x 95 14.1 13.5 12.6 11.3 10.2 9.3 

2 x 120 14.1 13.6 12.8 11.6 10.6 9.7 

2 x 150 14.1 13.6 12.9 11.8 10.9 10.1 

2 x 185 14.1 13.6 13.0 12.0 11.1 10.3 

2 x 240 14.1 13.7 13.0 12.1 11.3 10.6 

2 x 300 14.1 13.7 13.1 12.2 11.4 10.7 

3 x 185 14.1 13.8 13.3 12.6 12.0 11.4 

3 x 240 14.1 13.8 13.4 12.7 12.1 11.5 

3 x 300 14.1 13.8 13.4 12.8 12.2 11.7 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

500 

16 17.6 11.3 6.4 3.6 2.5 1.9 

25 17.6 13.2 8.6 5.2 3.7 2.9 

35 17.6 14.2 10.2 6.6 4.8 3.8 

50 17.6 14.9 11.6 8.2 6.2 5.0 

70 17.6 15.4 12.7 9.5 7.5 6.2 

95 17.6 15.7 13.4 10.5 8.6 7.2 

120 17.6 15.9 13.8 11.2 9.3 8.0 

150 17.6 16.0 14.1 11.7 9.9 8.5 

185 17.6 16.1 14.3 12.0 10.3 9.0 

240 17.6 16.2 14.5 12.4 10.7 9.5 

300 17.6 16.3 14.7 12.6 11.0 9.8 

400 17.6 16.3 14.8 12.8 11.2 10.0 

2 x 95 17.6 16.6 15.3 13.4 11.8 10.5 

2 x 120 17.6 16.7 15.5 13.8 12.4 11.2 

2 x 150 17.6 16.8 15.7 14.1 12.8 11.7 

2 x 185 17.6 16.8 15.8 14.3 13.1 12.0 

2 x 240 17.6 16.9 15.9 14.5 13.4 12.4 

2 x 300 17.6 16.9 16.0 14.7 13.6 12.6 

3 x 185 17.6 17.1 16.4 15.3 14.3 13.5 

3 x 240 17.6 17.1 16.4 15.4 14.5 13.7 

3 x 300 17.6 17.1 16.5 15.5 14.7 13.9 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

630 

16 22.0 12.7 6.8 3.7 2.5 1.9 

25 22.0 15.3 9.3 5.4 3.8 2.9 

35 22.0 16.8 11.3 7.0 5.0 3.9 

50 22.0 18.0 13.3 8.9 6.6 5.2 

70 22.0 18.7 14.8 10.6 8.1 6.6 

95 22.0 19.2 15.8 11.9 9.5 7.8 

120 22.0 19.5 16.4 12.8 10.4 8.7 

150 22.0 19.7 16.8 13.4 11.1 9.4 

185 22.0 19.8 17.1 13.9 11.7 10.0 

240 22.0 19.9 17.5 14.4 12.2 10.6 

300 22.0 20.0 17.7 14.7 12.6 11.0 

400 22.0 20.1 17.8 14.9 12.9 11.3 

2 x 95 22.0 20.5 18.6 15.8 13.6 11.9 

2 x 120 22.0 20.7 18.9 16.4 14.4 12.8 

2 x 150 22.0 20.8 19.1 16.8 15.0 13.4 

2 x 185 22.0 20.8 19.3 17.1 15.4 13.9 

2 x 240 22.0 20.9 19.5 17.5 15.8 14.4 

2 x 300 22.0 21.0 19.6 17.7 16.1 14.7 

2 x 400 22.0 21.0 19.7 17.8 16.2 14.9 

3 x 185 22.0 21.2 20.1 18.5 17.1 15.9 

3 x 240 22.0 21.3 20.3 18.8 17.5 16.3 

3 x 300 22.0 21.3 20.3 18.9 17.7 16.6 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

800 

16 18.7 11.9 6.6 3.7 2.5 1.9 

25 18.7 13.9 8.9 5.3 3.8 2.9 

35 18.7 15.0 10.7 6.8 4.9 3.9 

50 18.7 15.9 12.2 8.5 6.4 5.2 

70 18.7 16.4 13.4 9.9 7.8 6.6 

95 18.7 16.7 14.2 11.0 8.9 7.8 

120 18.7 16.9 14.6 11.7 9.7 8.7 

150 18.7 17.0 14.9 12.2 10.3 9.4 

185 18.7 17.1 15.1 12.6 10.7 10.0 

240 18.7 17.2 15.4 13.0 11.2 10.6 

300 18.7 17.3 15.5 13.2 11.5 11.0 

400 18.7 17.3 15.6 13.4 11.7 11.3 

2 x 95 18.7 17.7 16.3 14.2 12.4 11.9 

2 x 120 18.7 17.8 16.5 14.6 13.0 12.8 

2 x 150 18.7 17.8 16.6 14.9 13.5 13.4 

2 x 185 18.7 17.9 16.8 15.1 13.8 13.9 

2 x 240 18.7 17.9 16.9 15.4 14.1 14.4 

2 x 300 18.7 18.0 17.0 15.5 14.3 14.7 

2 x 400 18.7 18.0 17.0 15.6 14.4 14.9 

3 x 185 18.7 18.2 17.4 16.2 15.1 15.9 

3 x 240 18.7 18.2 17.5 16.3 15.4 16.3 

3 x 300 18.7 18.2 17.5 16.4 15.5 16.6 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

1000 

16 23.2 13.2 6.9 3.7 2.5 1.9 

25 23.2 16.0 9.6 5.5 3.8 2.9 

35 23.2 17.7 11.7 7.2 5.1 3.9 

50 23.2 18.9 13.8 9.1 6.7 5.3 

70 23.2 19.7 15.4 10.9 8.3 6.7 

95 23.2 20.2 16.5 12.3 9.7 8.0 

120 23.2 20.5 17.1 13.2 10.7 8.9 

150 23.2 20.5 17.6 13.9 11.4 9.7 

185 23.2 20.7 17.9 14.5 12.0 10.3 

240 23.2 20.8 18.3 15.0 12.6 10.9 

300 23.2 21.0 18.5 15.3 13.0 11.3 

400 23.2 21.1 18.6 15.5 13.3 11.6 

2 x 95 23.2 21.7 19.5 16.5 14.2 12.3 

2 x 120 23.2 21.8 19.9 17.1 15.0 13.2 

2 x 150 23.2 21.9 20.1 17.6 15.6 13.9 

2 x 185 23.2 22.0 20.3 17.9 16.0 14.5 

2 x 240 23.2 22.0 20.5 18.3 16.5 15.0 

2 x 300 23.2 22.1 20.6 18.5 16.7 15.3 

2 x 400 23.2 22.1 20.7 18.6 16.9 15.5 

3 x 185 23.2 22.4 21.2 19.5 17.9 16.6 

3 x 240 23.2 22.4 21.3 19.7 18.3 17.0 

3 x 300 23.2 22.5 21.5 19.8 18.5 17.3 

3 x 400 23.2 22.5 21.5 20.0 18.6 17.5 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

1250 

16 28.8 14.4 7.1 3.8 2.6 1.9 

25 28.8 18.1 10.1 5.7 3.9 3.0 

35 28.8 20.4 12.7 7.5 5.2 4.0 

50 28.8 22.3 15.3 9.6 7.0 5.4 

70 28.8 23.5 17.5 11.8 8.8 7.0 

95 28.8 24.2 19.0 13.6 10.4 8.4 

120 28.8 24.7 19.9 14.7 11.6 9.5 

150 28.8 25.0 20.6 15.7 12.6 10.4 

185 28.8 25.2 21.1 16.4 13.3 11.2 

240 28.8 25.4 21.5 17.1 14.1 12.0 

300 28.8 25.5 21.8 17.5 14.6 12.5 

400 28.8 25.7 22.0 17.8 14.9 12.8 

2 x 95 28.8 26.4 23.2 19.0 15.9 13.6 

2 x 120 28.8 26.6 23.8 19.9 17.0 14.7 

2 x 150 28.8 26.8 24.1 20.6 17.8 15.7 

2 x 185 28.8 26.9 24.4 21.1 18.4 16.4 

2 x 240 28.8 27.0 24.7 21.5 19.0 17.1 

2 x 300 28.8 27.1 24.8 21.8 19.4 17.5 

2 x 400 28.8 27.1 25.0 22.0 19.7 17.8 

3 x 185 28.8 27.5 25.7 23.2 21.1 19.3 

3 x 240 28.8 27.6 25.9 23.5 21.5 19.8 

3 x 300 28.8 27.6 26.0 23.8 21.8 20.2 

3 x 400 28.8 27.7 26.1 23.9 22.0 20.4 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

1600 

16 36.4 15.6 7.3 3.8 3.0 2.0 

25 36.4 20.4 10.7 5.8 4.0 3.0 

35 36.4 23.6 13.6 7.7 5.3 4.1 

50 36.4 26.3 16.9 10.2 7.2 5.6 

70 36.4 28.2 19.7 12.7 9.2 7.2 

95 36.4 29.4 21.9 14.9 11.1 8.9 

120 36.4 30.0 23.1 16.4 12.5 10.1 

150 36.4 30.5 24.1 17.6 13.7 11.2 

185 36.4 30.9 24.8 18.5 14.7 12.1 

240 36.4 31.2 25.5 19.4 15.6 13.1 

300 36.4 31.4 25.9 20.0 16.3 13.7 

400 36.4 31.5 26.3 20.5 16.7 14.2 

2 x 95 36.4 32.7 27.9 21.9 17.8 14.9 

2 x 120 36.4 33.0 28.7 23.1 19.2 16.4 

2 x 150 36.4 33.3 29.3 24.1 20.4 17.6 

2 x 185 36.4 33.4 29.7 24.8 21.2 18.5 

2 x 240 36.4 33.6 30.1 25.5 22.1 19.4 

2 x 300 36.4 33.7 30.3 25.9 22.6 20.0 

2 x 400 36.4 33.8 30.5 26.3 23.0 20.5 

3 x 185 36.4 34.4 31.7 27.9 24.8 22.3 

3 x 240 36.4 34.5 31.9 28.4 25.5 23.1 

3 x 300 36.4 34.6 32.1 28.7 25.9 23.6 

3 x 400 36.4 34.6 32.3 29.0 26.3 24.0 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

2000 

16 44.8 16.5 7.5 3.9 2.6 2.0 

25 44.8 22.2 11.0 5.9 4.0 3.0 

35 44.8 26.4 14.3 7.9 5.4 4.1 

50 44.8 30.2 18.1 10.5 7.4 5.7 

70 44.8 32.8 21.7 13.3 9.5 7.4 

95 44.8 34.5 24.4 15.9 11.7 9.2 

120 44.8 35.5 26.1 17.7 13.3 10.6 

150 44.8 36.2 27.4 19.2 14.7 11.8 

185 44.8 36.7 28.4 20.4 15.8 12.9 

240 44.8 37.2 29.4 21.6 17.0 14.0 

300 44.8 37.5 30.0 22.3 17.8 14.7 

400 44.8 37.7 30.4 22.9 18.3 15.3 

2 x 95 44.8 39.4 32.4 24.4 19.3 15.9 

2 x 120 44.8 39.8 33.6 26.1 21.2 17.7 

2 x 150 44.8 40.2 34.4 27.4 22.6 19.2 

2 x 185 44.8 40.5 35.1 28.4 23.8 20.4 

2 x 240 44.8 40.7 35.6 29.4 24.9 21.6 

2 x 300 44.8 40.9 36.0 30.0 25.6 22.3 

2 x 400 44.8 41.0 36.3 30.4 26.1 22.9 

3 x 185 44.8 41.8 37.9 32.6 28.4 25.2 

3 x 240 44.8 42.0 38.3 33.3 29.4 26.2 

3 x 300 44.8 42.1 38.6 33.7 30.0 26.9 

3 x 400 44.8 42.2 38.8 34.1 30.4 27.4 
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กระแสลัดวงจรสมมาตรสามเฟส ที่ 400 V ในหน่วย kA 
 

พิกัดหม้อแปลง 
( kVA ) 

ขนาดสาย 
( mm² ) 

ระยะหา่งจากหม้อแปลงถึงตําแหน่งทีเ่กิดลัดวงจร (เมตร) 
0 10 25 50 75 100 

2500 

16 55.1 17.3 7.6 3.9 2.6 2.0 

25 55.1 24.0 11.3 5.9 4.0 3.0 

35 55.1 29.2 14.9 8.1 5.5 4.2 

50 55.1 34.1 19.3 10.9 7.5 5.7 

70 55.1 37.8 23.5 13.9 9.8 7.6 

95 55.1 40.3 26.9 16.8 12.1 9.5 

120 55.1 41.6 29.2 18.9 13.9 11.0 

150 55.1 42.6 30.9 20.7 15.5 12.4 

185 55.1 43.3 32.2 22.2 16.8 13.6 

240 55.1 44.0 33.4 23.6 18.2 14.8 

300 55.1 44.5 34.2 24.6 19.2 15.7 

400 55.1 44.8 34.8 25.3 19.8 16.3 

2 x 95 55.1 47.1 37.4 26.9 20.8 16.38 

2 x 120 55.1 47.8 39.0 29.2 23.0 18.9 

2 x 150 55.1 48.3 40.2 30.9 24.9 20.7 

2 x 185 55.1 48.7 41.1 32.2 26.3 22.2 

2 x 240 55.1 49.0 41.9 33.4 27.7 23.6 

2 x 300 55.1 49.3 42.4 34.2 28.6 24.6 

2 x 400 55.1 49.4 42.8 34.8 29.3 25.3 

3 x 185 55.1 50.7 45.0 37.7 32.2 28.0 

3 x 240 55.1 50.9 45.6 38.7 33.4 29.4 

3 x 300 55.1 51.1 46.0 39.3 34.2 30.3 

3 x 400 55.1 51.2 46.2 39.7 34.8 30.9 
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1.9    การใชต้าราง 
 ค่ากระแสลัดวงจรในตาราง โดยทั่วไปจะเป็นค่าสูงสุด ตามข้อมูลที่ใช้ แต่ถ้าข้อมูลผิดไป เช่น ค่า 
Impedance ของหม้อแปลงลดลง,  มีมอเตอร์ต่ออยู่เป็นต้น ค่ากระแสลัดวงจรท่ีแท้จริงอาจเพ่ิมขึ้นบ้าง 
 ดังน้ันในการใช้ตารางควรเผื่อไว้ เพ่ือความปลอยภัยโดยท่ัวไปควรเผื่อประมาณ 25 % 
 
ตัวอย่างท่ี 10 หม้อแปลง  1000 kVA, 22 kV / 230 - 400 V  

ต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าที่มี S”KQ = 500 MVAให้หา พิกัด Icuของ CB ที่ตู้ MDB 
และถ้าสายขนาด 50 mm²  ยาว 25 m  จ่ายไฟไปให้ตู้DB 
ให้หา พิกัดIcuของ CB ที่ตู้ DB 
 
จากตาราง 
หม้อแปลง  1000 kVA  ,  Ik=    23.2 kA 
 Icu   ≥   1.25 x 23.2     =    29 kA 
  

CB  ทั้งหมด ทีตู้่ MDB  ต้องมี 
  Icu     =     30 kA 

 

จากตาราง 
 สาย 50 mm² ,  ยาว 25 m, หม้อแปลง  1000 kVA  
 Ik = 13.8  kA 
 Icu   ≥  1.25 x 13.8   =   17.3 kA 
 
 CB  ทั้งหมด ทีตู้่ DB  ต้องม ี
  Icu     =     18 kA 
 

ตัวอย่างที่ 11 หม้อแปลง  2000 kVA, 22 kV / 230 - 400 V ต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าที่มี S”KQ = 500 MVA 
ให้หา พิกัด Icu ของ CB ที่ตู้ MDB และถ้าสายขนาด 50 mm² ยาว 30 m จ่ายไฟไปให้ตู้ DB ให้หา พิกัด Icu

ของ CB ที่ตู้ DB 
 
จากตาราง 
หม้อแปลง  2000 kVA  ,  Ik=    44.8 kA 
 Icu  ≥  1.25 x 44.8     =    56 kA 
 
 CB  ทั้งหมด ทีตู้่ MDB  ต้องมี 
  Icu     =     56 kA 
                            =     65  kA 
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จากตาราง 
 สาย  50mm² ,  ยาว 25 m , หม้อแปลง  2000 kVA      Ik     = 18.1  kA  
          สาย  50mm² ,  ยาว 50m ,  หมอ้แปลง  2000 kVA      Ik     = 10.5  kA 
ใช้วิธี  Interpolation 
         ระยะห่าง     50 – 25          =  25 m 
         กระแสต่าง      18.1 – 10.5  =  7.6 kA 
         สาย  50mm² ,  ยาว 30m    Ik  =  18.1 – ( 7.6 / 25 ) x 5   =  16.6  kA 
   Icu    ≥      1.25 x 16.6     =    20. 8 kA 
 
 CB  ทั้งหมด ทีตู้่ DB  ต้องม ี
  Icu     =     22 kA 
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